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VYUKOVY MODUL MEMBRANOVYCH PROCESU - TEMATA PREDNASEK

TRANSPORT LATEK MEMBRANAMI

e Uvod

e  Transport latek poréznimi membranami
- Plouzivy tok nestlacitelnych tekutin vrstvou ¢astic
- Plouzivy tok stladitelnych tekutin vrstvou ¢astic

- Zékladni modely toku latek poréznimi membranami

e  Transport latek neporéznimi polymernimi membranami
- Diftize v polymernich membranach
- Propustnost polymernich membran
- Zavislost transportnich parametrti na teploté
- Sorpce v polymernich membranach

- Selektivita membrany

e  Transport hmoty a naboje v iontové vyménnych membranach
- Mechanismy transportu hmoty a naboje v elektrolytu

- Jontové vyménnd membrana jako polymerni elektrolyt

MEMBRANOVE MATERIALY

e Uvod
e  Polymery

- Zavislost vlastnosti polymert na molekulové hmotnosti
- Krystalinita polymert
- Zavislost fyzikalniho stavu polymerd na teploté
- Rozpousténi polymeri
e  Membrany pro tlakové procesy
- Membrany pro reverzni osmézu
L - Membrany pro nanofiltraci '
- Membrany pro ultrafiltraci

- Membrany pro mikrofiltraci

e Membrany pro elektromembranové procesy

‘- - Kationtové vy =
- Aniontové vyménné membran

- Membrany pro palivové ¢lanky
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Bipolarni membrany
Mozaikové membrany

Role membrany v elektromembranovych procesech

e  Membrany pro separace plynd a par

Membrany pro separaci dvou inertnich plynt

Membrany pro separaci dvou plynnych latek, z nichZ jedna ma velkou afinitu k materialu
membrany

Ptiprava a struktura polymernich membran pro separace plynt

e Membrany pro pervaporaci

¢ Anorganické membranové materialy

Architektura anorganickych membran, jejich textura a porézni systém
Funkce jednotlivych vrstev v architektufe anorganické membrany
Vyroba zakladnich téles nosicli a mikrofiltraénich membran

Ptiprava keramickych separacnich vrstev sol gel technikou
Membrany se separacni vrstvou na bazi zeolitl

Membrany se separacni vrstvou na bazi mikroporézniho uhliku
Membrany s hustou separa¢ni vrstvou na bazi Pd a jeho slitin

Husté keramické membrany a keramické separacni vrstvy pro selektivni transport kysliku a
vodiku

¢  Hybridni membrany

Robesonova limita separa¢ni u¢innosti ¢isté polymernich membran

Typy hybridnich membran a problém mezifazové adheze

TLAKOVE MEMBRANOVE PROCESY

)

e Uvod

e Typy membran

e  Charakterizace membran

e  Membrany a moduly "

Deskové moduly
Spiralné vinuté moduly
Trubkové moduly
Kapilarni moduly

Moduly s dutyn e

e  Membranova zafizeni

e  Procesni charakteristiky
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- Doba trvani procesu

- ReZim proudéni nastiiku

- Rozdil tlaki nad a pod membranou
- Koncentrace nasttiku

- Vliv dalSich parametri

e  Mikrofiltrace
- Zakladni popis
- Aplikace mikrofiltrace
e  Ultrafiltrace
- Zakladni popis
- Aplikace ultrafiltrace
e  Nanofiltrace
- Zakladni popis
- Aplikace nanofiltrace
e Reverzni osmoza
- Zakladni popis
- Aplikace reverzni osmozy
e  Metody intenzifikace
- Metody vyZzadujici pieruseni procesu

- Metody nevyzadujici pferuSeni procesu

ELEKTROMEMBRANOVE PROCESY

e Uvod
e  Zakladni pojmy a zakonitosti elektrochemie

e  Elektromembranové separacni procesy
- Princip elektrodialyzy

- Princip elektrodeionizace

- Navrhovani a provoz elektromembranovych separacnich zaii

e Membranova elektrolyza a elektroforéza

- Konstrukce membranového elektrolyzéru
- Konstrukee elektroforetické 1azng

o

myslové aplikace

Palivové Clanky a ele

Dalsi membranové systémy pro konverzi energie
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SEPARACE PLYNU A PAR

CZEMP §><

e Uvod

e  Primyslové déleni smési plyni a par

Separace vodiku

Separace Helia

Separace CO,

Déleni vzduchu

Separace par organickych latek
Separace vodnich par

Separace zemniho plynu a bioplynu

e  Perspektivy a trendy

PERVAPORACE

e Uvod

Podstata pervaporac¢niho procesu
Vykon a selektivita pervaporacni jednotky
Teplotni zavislost pii pervaporaci

Pervaporacni tok s koncentracné zavislym difiznim koeficientem

e  Pervaporace v chemickém primyslu

Hybridni procesy

Hydrofilni pervaporace v chemickém prumyslu
Organofilni pervaporace v chemickém prumyslu
Organoselektivni pervaporace v chemickém primyslu

Pervaporace zvysujici vytéznost chemické reakce

e  Pervaporace v potravinafském prumyslu

e  Perspektivy a nové trendy pervaporace

Zpracovani aromat
Odstranovani alkoholu z napoja

Odstranovani alkoholu z fermenta¢nich zivnych roztoki
e

N

.
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MEMBRANOVE REAKTORY

e Uvod
- Definice membranového reaktoru

- Typy a uspofadani membranovych reaktorti
e  Membranové bioreaktory
e  Pervaporac¢ni membranové reaktory

e  Katalytické membranové reaktory
- Dehydrogenacni reakce
- Hydrogenacni reakce

- Oxidac¢ni reakce

e  Perspektivy a nové trendy membranovych reaktort

DIALYZA A JEJI MODIFIKACE

e Uvod

e Difuzni dialyza
- Transport slozky membranou
- Vsadkova cela
- Kontinualni dialyzér

e  Donnanova dialyza

e  Neutralizacni dialyza




